CS30017 Zwi%F

S BInE TR

1 %

xuh@fudan.edu.cn



= 15 (=) T AT

TN rﬁ—,lﬁ/?)\(
.\ LL(1)3ZIEFNEEAR
=. PEGIAFNfEAR

/

L

. Earley&E X







= 01 [B) T~ AT

» BM—ECFGIBZAMN A FFREMTRIAT

o MFEEIN (NEZER) BERATNIFRLEF
- MR EESEIBFRET=->MRATE T
- MR RESR] BFna) F=>MHT LI

o MFT MR, NNETEREHTRIME—




RN .

[1] E > E OP1 E1
[2] E » E1

[3] E1 > E1 OP2 E2
[4] E1 > E2

[5] E2 > E3 OP3 E2
[6] E2 » E3

[7] E3 > NUM

[8] E3 > '(" E ')°
[9] NUM > <UNUM>
[10] NUM > '-' <UNUM>
[11] OP1 > '+'
[12] OP1 > '-'
[13] OP2 > '*°
[14] OP2 > '/
[15] OP3 > 'A°

= T3 [5) T A 7= 151

JATTH:  <UNUM(1)><ADD><UNUM(2)><MUL><UNUM(3)>

el

3:[4]

4:[(6]

5:[7]

6:[9]

<UNUM>

E 1.71]

OP1

l7:[11] //////////T\\§i£il\\
+

El

E1 OP2 E2
9:[4] |13:[13] 14:[6]
* E3
1@[6] 15:[7]
11:[7] NUMlsﬂg]
NUR, o <UNUM(3)>
<UNUM(2)>

VR IE R




GR{AT B B4 BB TERERTA 7
o KEEIRE: SNMTHINGLATRIR AR MNBIF? RNEER?
ATRETFLEIRYT: IBUTAIRTLE L ?

- BHATFITHEESHRI AR EEEREEEH

s[@] = o <UNUM> '+' <UNUM> '*' <UNUM>

f
HAEMLE
E > o E1 R E > o E OPL E1 _
E1 b o E2 N\ E »|o E1 N
E2 b o E3 OP3 E2 |E2 b ° E3 E1 4 - E2 N
E3 b o NUM E2 4 - E3 OP3 E2 |E2 4  E3
NUMY > = <UNUM> v E3 4 o NUM
NUM > o <UNUM>




. LL()STEFARER




W PR$ISCEE FE IR R RUR
o LL(1)MERIEARZEK
o Jo/LiE)3
o Jc[alih
o LL(1)3Z;%: Left-to-Right, Leftmost, BIRE—NFFIc(olif
o LL(K)3Z;%: Left-to-Right, Leftmost, BIFEKFFFJc[olii




A i3 0]
« — SN EMEE— S 5N SR
- REAREHRSHBTEATIRSE, FAIL

[1] E > E OP1 E1

[2] E » E1

[3] E1 » E1 OP2 E2
[4] E1 > E2

[5] E2 » E3 OP3 E2
[6] E2 » E3

[7] E3 » NUM

[8] E3 » "(" E ')
[9] NUM -» <UNUM>

[10] NUM > '-' <UNUM>
[11] OP1 » '+

[12] OP1 - '

[13] OP2
[14] OP2
[15] OP3

L Z0R R R R

L 2R R 2
>-\-9;|+




iH PR 2153

o EIEEMN, fEFrIBRLNZFH
1) SINFTRIERERE , HANEE TN S Fe
2) REWEFEN, BEEABFFERNANEEFLNE, FEETIRK
3) REMEMFERN, HAEMWARIELEEPNESERNEN, EEREFIK

E - Fa«a E->pBE'
E - :8 E> E' > aFE' {Ba,vﬁaa, ﬁaaa,...}
E' - €
E-FEFa E—>BE'
E-F E> E_))/E, {ﬁa,ya,ﬂaa,yaa,...}
E-vy E' > acFE'
E' > €




2t

J: IHFRAIE!S

kDOO\IChU'I-PUJNII—\I

E > E OP1 E1

E » E1

E1l E1l OP2 E2

E1l E2

E2 E3 OP3 E2

E2 E3

E3 NUM

E3 > '(" E ')
NUM -» <UNUM>

NUM - ' <UNUM>
OP1
OP1
OoP2
OoP2
OP3

L 20K ZEER R R

IR
*

HFR &S

O OoO~NOU D WN R

E - E1 E’
E' - OP1 E1 E’
E' - €

El » E2 E1

El - OP2 E2 E1

El - €

E2 - E3 OP3 E2

E2 » E3

E3 > NUM
E3_>|(l E l)l
NUM - <UNUM>

NUM
OP1
OP1
OP2
OP2
OP3

-

L Z0E R

<UNUM>




AR IE R 530
o S R TRIRRTF
o B BT E A AU oh 72 313

E-«a

a—->Ly —> E-Ey
p—E




Fe BlhE A

o FEIRREFNEERNERNERNE TERLEFAANE
° RIIE— MR LT D REIRF IE TRy AN

o JHERIEAMNEZF TR A THEN, &5 R

I|“l'

[1] S>> a— - > ay
[2] S>> > bd




iH

SR fREVA AT

SINFTHYIEERLETTE

X E R — A~ E NI EI IS, & TE A

o RE'REFENHN, EHMBHRUFMN

E - apilap,| ...laBulyil... v

=

E - aF'| y1l... ly;
E" = B | B2l |Bn




2t

] - 3%@: = Iyiﬂ

OWoONOOUVTPE WNBR

E - E1 E’

E' > OP1 E1 E
E' > €

El1 - E2 E1

E1l - OP2 E2 E1’
El - €

E2 - E3 OP3 E2
E2 - E3

E3 » NUM
E3 > '"(" E ")’
NUM - <UNUM>
] NUM » '-" <UNUM>
] OP1 » '+'
] OP1 » '-'
] OP2 » '*!
oP2 » '/
] OP3 » '~

iH PR a1

—

1 Iml lml INI Iml Iml Ihl le INI IHI

E > E1 E
E' > OP1 E1 E
E' > €
El - E2 E1
E1l - OP2 E2 E1
El - €
E2 - E3 E2
E2' - OP3 E2
E2' > €

E3 > NUM

E3 > '"(" E ")
NUM <UNUM>

NUM "-' <UNUM>
OP1
OP1
OP2
OP2
OP3

L 2R R A A 2
1




F:

irstE 81T E

SFEERX - BB, ... B, KUt

o R € ¢ First(B,), W|First(X) = First(f;)

o IR € € First(B,)&...&e € First(B;), MFirst(X) = First(B;) U -+ U

First(Bi+1)
[1] E » E1 E' <UNUM> | "+’ E A A (' €
RS e | [ [1] [1]
[4] E1 » E2 E1’ E' [2] [2] [3]
[5] E1' » OP2 E2 E1’
(6] E1' » ¢ Eﬁ [4] [4] [4]
[7] E2 > E3 E2' El [5] [5] [6]
[8] E2' » OP3 E2 E2 [7] [7] [7]
[9] E2' » € .
[10] E3 > NUM E2 8] 9]
[11] E3 » '(' E ')° E3 [10] [10] [11]
[12] NUM -> <UNUM> NUM [12] [13]
[13] NUM > '-' <UNUM>
[14] OP1 » '+' oP1 [14] | [15]
[15] OP1 » '-' oP2 [16] [17]
[16] OP2 - '*'
[17] OP2 » '/ OP3 [18]

[18]

0P3 » '




FollowE&ITEH
 BHEANX > €, HEANNEEZ B2 EEROTHY

First(B), ife & First(B)

. + —
First™ (X - B) = {First(ﬁ) U Follow(X), otherwise

[1] E > E1 E'

[2] E' > OP1 E1 E’ <UNUM> | "+ e A e ' D’ €
[3] E'" » € ' E [1] [1] [1]

[4] E1 > E2 E1 :

[5] E1' » OP2 E2 E1’ E [2] [2] (311 3]
[6] E1' - € E1 [4] [4] Follow(E") = Follow(E) |
ol 6 ops €2 = 61 | 61 | 151 | 51 | | (61 | 6]
[9] E2' - € E2 Follow(E1") = Follow(E1) = FirstT(E") (7]

Hf} e “.'L(”? : oy E2' | 191 | 191 | 91| 191 | 181 | (91 | ro]
[12] NUM > <UNUM> E3 Follow(E2") = Follow(E2) = First*(E1") 1]

[13] NUM - '-" <UNUM> NUM [12] [13]

[14] OP1 » '+

[15] OP1 » '-' 0P1 [14] [15]

[16] OP2 » '*' oP2 [16] | [17]

B




HTFirst+EES SRR
° ﬁﬂgiffiﬁygi"'/?Ngéﬂitd; ff':QUr\;ﬁg"'
o JoElhE A FIHE -

B

V1 <i,j<nFirstt(X - B) N Firstt(X - ,8]-) =0

<UNUM> | '+ - ke A At (" )’
E [1] [1] [1]
E' [2] [2] [3]
El [4] [4] [4]
E1' [6] [6] [5] [5] [6]
E2 [7] [7] [7]
E2' [9] [9] [9] [9] [8] [9]
E3 [10] [10] [11]
NUM | [12] [13]
oP1 [14] | [15]
oP2 [16] | [17]
oP3 [18]




LL(1) 54T 3= M

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

E - E1 E
E' - OP1 E1 E’
E' > €
E1l » E2 E1
E1l -» OP2 E2 E1
El - €
E2 » E3 E2
E2' » OP3 E2

E2' > €

E3 » NUM

E3 > '(" E ")’
NUM <UNUM>

NUM - <UNUM>
OP1

OP1
OP2
OP2
OP3

L 2R R 2R 2
1

] 7~ 151

W\ITTH:  <UNUM(1)><ADD><UNUM(2)><MUL><UNUM(3)>
/[HE\
2:[4] E1 %]El\
3:17]1 E2 E1l' OP1 E1l 10:[4] E'
//N\\7q6” |9:U4]/P\\\\\\\\\\ l
4:1161E3  E2" E2 E1l' ..
| 619]| € ¥ 11:[7] ///”f%;gl\i\\
5:;12]NUM € 12{1@F3 E2' OP2 E2 E1'
| : | llm[ﬂ l /f\\\ |
<UNUM(1)> NUM € * E3 E2' €
13:[12] l l |
<UNUM(2)> NUM ¢
<UNUM(3)>
TBIR BRI



LL)EEZEZE N th
o O(A]FICE * AN %)?
o O(A)FKE * T RITH)?

« HE?




25>

o 1

-5 g aR

coNO VI WDNER

E N ZRIx 1B AR LS ALL(1)1EES
REGEX - REGEX '|' CONCAT
REGEX - CONCAT
CONCAT - CONCAT CLOSURE
CONCAT - CLOSURE
CLOSURE -» CLOSURE '*'
CLOSURE - ITEM
ITEM - "(' REGEX ")'
ITEM > <CHAR>




=. PEGII LR




PEGI &

o KftifFZEJ‘EUEI

o RIFEA: Bid/ UMFEE) BRI
[1] E » E OP1 El E>El1E
[2] E > E1 E' > OP1 E1 E' / ¢
[3] E1 > E1 OP2 E2 E1 > E2 E1’
[4] E1 » E2 E1l' - OP2 E2 E1' / ¢
[5] E2 > E3 OP3 E2 PS5 3 E2 » E3 OP3 E2 / E3
[6] E2 - E3 | D> E3 > NUM / '(" E ')°
[7] E3 - NUM _ NUM - <UNUM> /'-' <UNUM>
[8] E3 » '(" E ') WEEFNF | opg 5 140/ ro
[9] NUM - <UNUM> OP2 » '*' / '/!
[10] NUM > '-' <UNUM> OP3 » 'A'
[11] OP1 - '+ -
[12] OP1 > '~ PEGI A
[13] OP2 » '*'
[14] OP2 > '/°
[15] OP3 -» '~!




PEGI A

E > E1 E'

E' > OP1 E1 E' / ¢
El > E2 E1'

El" -» OP2 E2 E1' / ¢
E2 - E3 OP3 E2 / E3
E3 >NUWM / "(" E ")’

NUM -

OPl% l+l / I_l

OP2e I*l / I/l
->

ALl

OP3

<UNUM> /'-' <UNUM>

e

E > E1 (OP1 E1)*

El » E2 (OP2 E2)*

E2 » E3 OP3 E2 / E3
E3 > NUM / '(" E ")
NUM » <UNUM> /'-'
<UNUM>

oP1 » "+"' / '-'

oP2 » '*' / '/!

OP3 » '~!




AR

o <UNUM(1)> "+' <UNUM(2)> "*' <UNUM(3)>

, E
E - E1 E
E' > OP1 E1 E' / ¢ ////A\\\\\
El - E2 E1° E1 E'
El -» OP2 E2 E1' / ¢ ///A\\\
E2 - E3 OP3 E2 / E3 ,
E3 > NUM / "(' E ')’ E2 E1
NUM - <UNUM> /'-' <UNUM> ///1\\\\
OP1 » '+' / '-' E3 OP3 E2
oP2 » '*' / '/! |
OP3 -» 'A! NUM

<UNUM(1)>




AR

CUNUM(1)> © '+' <UNUM(2)> '*' <UNUM(3)>

, E
E - E1 E
E' > OP1 E1 E' / ¢ /\
El - E2 E1° E1 E'
El -» OP2 E2 E1' / ¢ /\
E2 - E3 OP3 E2 / E3 ,
E3 > NUM / '(' E ')’ E2 E1
NUM - <UNUM> /'-' <UNUM> /l\
OP1 » '+' / '-' E3 OP3 E2
OP2 > "*" /[ | X OP3TL/E=4% '+, [EIR
OP3 -» 'A! NUM

<UNUM(1)>




AR

CUNUM(1)> © '+' <UNUM(2)> '*' <UNUM(3)>

, E
E - E1 E
E' - OP1 E1 E' / ¢ /\
El - E2 E1° E1 E'
El' > OP2 E2 E1' / € /\
E2 - E3 OP3 E2 / E3 £ Ny
E3 > NUM / '(" E ')"
NUM > <UNUM> /'-' <UNUM> /K
OP1 » '+' / '-' E3 OP2 E2 E1
OpP2 » "*' / */' x OP2TCAF 4+, [EIR
OP3 » 'A! NUM

<UNUM(1)>




AR

CUNUM(1)> "+' o <UNUM(2)> '*' <UNUM(3)>

, E
E - E1 E
E' > OP1 E1 E' / ¢ //////\\\\\\\

El - E2 E1° E1l E'

El' » OP2 E2 E1' / ¢ //ﬂ\\ /////T\\\\\
E2 » E3 OP3 E2 / E3 , |

E3 5 NUM / '(' E ')’ E2 E1' OP1 E1 E
NUM > <UNUM> /'-' <UNUM> | |

OP1 » '+' / '-' E3 € +

OP2 » '*' / '/°

OP3 -» 'A! NUM

<UNUM(1)>




AR

CUNUM(1)> "+' o <UNUM(2)> '*' <UNUM(3)>

E > E1 E'

NUM
OP1
OP2
OP3

+
P!

ALl

L 2R R 2

E' > OP1 E1 E / ¢

E1l » E2 E1

El -» OP2 E2 E1 / ¢

E2 » E3 OP3 E2 / E3

E3 > NUM / '(' E ')
<UNUM> /'-"' <UNUM>

/ I_l
/]

/E\

El E
E2 ET' OP1 E1 E
E3 € + E2 E1'
////\\\\
NUM E3 OP3 E2
|
<UNUM(1)> NUM

<UNUM(2)>




AR

CUNUM(1)> '+' <UNUM(2)> ° '*' <UNUM(3)>

, E
E - E1 E
E' > OP1 E1 E' / ¢ //////\\\\\\\

El - E2 E1° E1l

E
E1l' - OP2 E2 E1' / ¢ //A\\ /////\\\\\
E2 - E3 OP3 E2 / E3 , ,
E3>NUM / '(" E ')’ E2 E1 oP1 E1 E
NUM - <UNUM> /'-' <UNUM> | | \\\\\\
OPL > '+' / '-" E3 € + E2 EI
OP2 » "*' / '/! I
OP3 > 'A' NUM E3 OP3 E2

| v \
<UNUM(1)> NUM )( OP3T/E~=4"', [EIR
|

<UNUM(2)>



AR

CUNUM(1)> '+' <UNUM(2)> ° '*' <UNUM(3)>

, E
E > E1 E
E' > OP1L E1 E' / ¢ //////\\\\\\\
El » E2 E1 El E
E1' > OP2 E2 E1' / ¢ //f\\ /////T\\\\\
E2 - E3 OP3 E2 / E3 , ,
E3 > NUM / (" E ') E2 E1' oP1 E1 E
NUM > <UNUM> /'-' <UNUM> | | //\\\\\
OP1 > '+' / '-' E3 € + E2 E1’
P2 » X' / /" N
OP3 > 'A' NUM E3 oTz E2 E1’
<UNUM(1)> NUM  *

<UNUM(2)>




it (BERLSLARAIEHE)

CUNUM(1)> '+' <UNUM(2)> '*' <UNUM(3)> o

E->E1l1E

E'>OPLELE /¢ //////\\\\\\\

El » E2 E1’ El E

El' > OP2 E2 E1' / ¢ //A\\ /////X;\\\\\\\

E2 » E3 OP3 E2 / E3 . ,

E3 > NUM / (" E ') E2 E1" op1 E1 E

NUM = <UNUM> /'-' <UNUM> | | ///\\\\ l

OP1 » '+' / '-' E3 € + E2 El' €

0P2 5 '/ '/ A

OP3 > 'A' NUM E3 oTz E2 E?'
<UNUM(1)> NUM  * E3 €

<UNUM(2)> NUM

<UNUM(3)>




Packrat Parser

* Packrat Table: Ll “MIAGE + IFREFF" ABEFMIAER
c MAERBERESEH, RSMTVE

/\ --ﬂﬂﬂﬂ

E2 Eill. 0I|>1 E1' 2
/\. l E2 1 1 1
E3 € + E2 El' € . 1
<~ B 1
NUM E3 OP2 E2 E1 NUM 1 1 1
I
CUNUM(1)> NUM  * E3 e  OP1 1
| OP2 1

<UNUM(2)>  NUM

<UNUM(3)> 1 + 2




AR ZE G fEA IR 17 = 5545

<UNUM(1)> o "+" <UNUM(2)> '*' <UNUM(3)>

, E
E - E1 E
E' > OPL E1 E / ¢ /\
El » E2 E1° E1l E'
E1' - OP2 E2 E1' / ¢ /\
E2 - E3 OP3 E2 / E3 ,
1 1 1 1 E2 E1
E3 > NUM / '"(" E ")
NUM - <UNUM> /'-' <UNUM> /]\
OPL > '+' / '-° E3 OP3 E2 INENENENENER
0P2 » '*' / '/ X E
OP3 > '~! NUM £l
| E1'
<UNUM(1)> E2
E3 1
NUM 1

DAESAT LA <UNUM(L)> op

OP3




MACBUERZEG: AR =

<UNUM(1)> o "+" <UNUM(2)> '*' <UNUM(3)>

, E
E > E1 E
E' > OP1 E1 E / ¢ /\
El » E2 E1 E1 E'
E1' > OP2 E2 E1' / ¢ ///“\\\
E2 - E3 OP3 E2 / E3 ,
E3 > NUM / "(" E ')’ 2 H
NUM - <UNUM> /'-" <UNUM>
OP1 » '+' / '-' E3 . |1]2]3]4]5|
oP2 » '*' / '/! EE
OP3 > '~! NUM £l

E1'
<UNUM(1)> E2 1

E3
NUM
OP1

BRARABHEREAEER o

OP3

Y




JL

. EarleyE &




REATIRZS 78T
o FAMX > IPRL|B| + IRIRATRAS (RSEDD

[1] E > E OP1 E1 [1] E » o E OP1 E1
[2] E » E1 [1] E > E o OP1 E1
[3] E1 > E1 OP2 E2 [1] E > E OP1 o E1
[4] E1 > E2 [1] E > E OP1 E1 o
[5] E2 » E3 OP3 E2 [2] E > o E1

[6] E2 > E3 AWIH | [2] E » E1 o

[7] E3 > NUM —> [3] E1 » o E1 OP2 E2
[8] E3 > '(" E ')’ [3] E1 » E1 o OP2 E2
[9] NUM - <UNUM> [3] E1 » E1 OP2 o E2
[16] NUM - '-' <UNUM> [3] E1 » E1 OP2 E2 o
[11] OP1 » '+

[12] OP1 » '-'

[13] OP2 » '*

[14] OP2 » '/

[15] OP3 » '~




EarleyH %: BABNE MEEDITEE
o ¥ ¥FiE)3
o = FREEARFRIE:

o T : WMFENNTBIX > a-YB, RIBIEEINRMNEIFY - oy

o 1 T{H: MBT—NMEEITRERFRa, BFEEMSEINX - acaB, NFzi#
a, HIFMSCIMEFHAX - aa-p

cTER: Yoy RARTERTHFETHEY, EFHX > a-YBAX > aY-p




TR E R

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

E » E OP1 E1

E - E1

El E1l OP2 E2

El E2

E2 E3 OP3 E2

E2 E3

E3 NUM

E3 > '(" E ')
NUM -» <UNUM>

NUM - ' <UNUM>
OP1
OP1
OP2
OP2
OP3

R R 2

L 2R R R 2

Fs #R1E BT iR
s[@]: o <UNUM> '+' <UNUM> '*' <UNUM>
1 | RERS E-> - EOPLE1 s[e]
2 | &IBRTS E > o E1 s[@]
3| T2 E1l > o E1 OP2 E2 s[o]
4 | Fm2 E1 > o E2 s[o]
5 | f4 E2 > o E3 OP3 E2 s[e]
6 | M4 E2 » - E3 s[e]
7 | WS E3 > o NUM s[0]
8 | Fls E3 > "("E ")’ s[0]
9 | FIM7 NUM - o <UNUM> s[e]
10 | Fiul7 NUM -» o '-"<UNUM> s[o]
s[1]: <UNUM> o '+' <UNUM> '*' <UNUM>
1 | EFs[e]-913H NUM > <UNUM> o s[o]




Fs B FSEIR 'R
s[@]: o <UNUM> '+' <UNUM> '*' <UNUM>
1 IR E-> o E OP1 E1 s[0]
2 EIHIRTS E-> o E1 s[0]
3 o 2 El - o E1 OP2 E2 s[0]
4 o 2 El > o E2 s[0]
5 o4 E2 » o E3 OP3 E2 s[0]
6 o4 E2 » o E3 s[0]
7 o 5 E3 > o NUM s[0]
8 o5 E3 > o '"(" E ")’ s[0]
9 o 7 NUM > o <UNUM> s[0]
10 w7 NUM -» o '-'<UNUM> s[o]
s[1]: <UNUM> o "+" <UNUM> '*' <UNUM>
1 Htms[0]-9 NUM - <UNUM> - s[0]
2 ET1¥Hs[e]-7 E3 > NUM o s[0]
3 HET2¥#is[0]-5 E2 - E3 - OP3 E2 s[0]
4 ET 28 #is[0]-6 E2 » E3 o s[0]
5 HET4EHs[e]-4 El » E2 o s[0]
6 HET5EHis[0]-2 E > E1 o s[0]
7 HETFsEihs[e]-3 El - E1 o OP2 E2 s[0]
8

HETFeEhs[e]-1

E->E - OP1 E1




Fs B FSEIR 'R
s[1]: <UNUM> o '+' <UNUM> '*' <UNUM>
1 H¥Es[e]-9 NUM - <UNUM> - s[0]
2 HET1¥#Hs[e]-7 E3 > NUM o s[0]
3 HET28¥#is[0]-5 E2 - E3 - OP3 E2 s[0]
4 HET2¥#His[e]-6 E2 » E3 o s[0]
5 HET4EHs[e]-4 El » E2 o s[0]
6 HET5EHis[e]-2 E > E1 o s[0]
7 HET5E#His[0]-3 El - E1 - OP2 E2 s[0]
8 HETe6EHis[0]-1 E->E - OP1 E1 s[0]
9 Tl 3 OP3 » o '~ s[1]
10 o 7 OP2 » o '*! s[1]
11 o7 OP2 » o '/ s[1]
12 Fms OoP1 » o '4' s[1]
13 T8 OP1 » o '-' s[1]
s[2]: <UNUM> '+' o <UNUM> '*' <UNUM>
1 FPEs[1]-12 OP1 » '+' o s[1]
2

3




FS B FSEIR 'R
s[2]: <UNUM> '+' o <UNUM> '*' <UNUM>
1 Afs[1]-12 OP1 » '+' o s[1]
2 HET1¥EHis[1]-8 E - EOP1 - E1 s[0]
3 o 2 El - o E1 OP2 E2 s[2]
4 o 2 El > o E2 s[2]
5 o4 E2 - o E3 OP3 E2 s[2]
6 o4 E2 » o E3 s[2]
7 Fsms E3 - o NUM s[2]
8 o 5 E3 > o '"(" E ')’ s[2]
9 Fosm 7 NUM - o <UNUM> s[2]
10 om 7 NUM - ° '-'<UNUM> s[2]
s[3]: <UNUM> '+' <UNUM> o '*' <UNUM>

1 HFms[2]-9 NUM - <UNUM> - s[2]
2 ET1¥#is[2]-7 E3 > NUM o s[2]
3 ET28E#is[2]-5 E2 - E3 - OP3 E2 s[2]
4 HTF2EFhs[2]-6 E2 - E3 o s[2]
5 ET4EHs[2]-4 El > E2 o s[2]
6 HET5EHs[2]-2 E - E OP1 E1 - s[0]
7 HET5EHs[2]-3 El - E1 - OP2 E2 s[2]
8




FS B FSEIR 'R
s[3]: <UNUM> '+' <UNUM> o '*' <UNUM>
1 H¥Es[2]-9 NUM - <UNUM>e° s[2]
2 ET1¥EHs[2]-7 E3 > NUMe s[2]
3 HET28#is[2]-5 E2 - E3 - OP3 E2 s[2]
4 HET2EHis[2]-6 E2 » E3 o s[2]
5 HET4EHs[2]-4 El > E2 o s[2]
6 HETFS5EHs[2]-2 E - E OP1 E1 © s[0]
7 HEFs&E#s[2]-3 El - E1 o OP2 E2 s[2]
8 o3 OP3 » o 'A! s[3]
9 o7 OP2 » o '*! s[3]
10 om 7 OP2 » o '/’ s[3]
s[4]: <UNUM> '+' <UNUM> '*' o <UNUM>
1 Fms[3]-9 OP2 » o '*!
2 ET1¥#is[3]-7 El - E1 OP2 - E2
3 o 2 E2 » o E3 OP3 E2
4 o 2 E2 » o E3
5 Tl 3 E3 > o NUM
6 T3 E3 > "("E ")’
7 il 5 NUM > o <UNUM>
8 o s NUM -» o '-'<UNUM>




FS BR1E BB &R
s[5]: <UNUM> '+' <UNUM> '*' <UNUM> -
1 HiEs[4]-7 NUM - <UNUM> - s[4]
2 ET1E#Hs[4]-5 E3 > NUM o s[4]
3 HETF2EFis[4]-3 E2 - E3 - OP3 E2 s[4]
4 HETF2E#Hs[4]-4 E2 » E3 o s[4]
5 ETAaE#His[4]-2 El » E1 OP2 E2 - s[2]
6 HTFsEFhs[2]-2 E > E OP1 E1 o s[0]
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